CERTIFICADO DE CALIBRACAO N° 5755/22
Laboratério de Metrologia ECIL Fls: 1/3
Rede Brasileira de Calibracao

IH '

CLIENTE: Chapec6 Metrologia e Instrumentagéo Ltda - EPP
Endereco: Rua Horaide Prestes de Souza, N.° 62 - Chapeco - SC

Documento do Cliente: E-mail Documento ECIL: PI1-336921
OBJETO DA CALIBRACAO: Forno com Bloco Metalico

Fabricante: ECIL N° Série: BT1423/0522

Modelo: Ecil BT Resolugdo: 0,1 °C

Identificagdo do Cliente: -x-x-
Identificagao do Laboratério: 5755/22

PROCEDIMENTO DE CALIBRAGAO: |
Um sensor padrao ECIL foi inserido em um orificio previamente marcado e conectado ao Voltimetro HP. Ajustou-

se a primeira temperatura no controlador do forno, aguardou-se a establlizagdo e realizaram-se leituras
subsequentes do sensor padrao e da indicagao do controlader do forno. O procedimento foi repetido para os
demais pontos de calibragdo. Foram realizadas duas séries de medigoes, uma em ordem crescente e outra em
ordem decrescente de temperatura. O valor de referéncia foi obtido com base no Certificado de Calibragéde do
sensor padrdo. As diferencas entre as medigdes num mesmo ponto foram contempladas na avaliagao de
incerteza. Também foram contempladas as contribuicdes.do desempenho do forno (hemogeneidade radial‘e axial,
efeitos de carregamento e estabilidade). As @valiagdes do desempenho do forno constam neste certificado,

Esta calibragdo ndo contempla a avaliagdo do erro devido a perda por ¢ondugéo térmica através.da haste dos
sensores. O documento de referéncia utilizado afirma que esse efeito nao precisa ser considerado quando os
sensores a serem calibrados possuirem diametros de até 6 mm. Para diametros Superiores, devera ser
investigado esse efeito. Procedimento de referéncia: IT001331 Rev.03.

NOTAS:

1. Este Laboratério adota a Escala Internacional de Temperatura de 1990.

2. Condigoes ambientais: Temperatura: 23 & 3 °C; Umidade: entre 30 & 75 %.

3. Este certificado atende aos requisitos de acreditacdao pela CGCRE ‘que avaliou a competéncia do
laboratério e comprovou sua rastreabilidade a padroes nacienais de medida (ou ao Sistema
Internacional de Unidades - Sl).

4. Os resultados deste certificado referem-se exclusivamente ae instrumento submetido a calibragéo
nas condigdes especificadas, ndo sendo extensivos a quaisquer lotes.

5. A reproducdo deste certificado devera ser completa A reproducdo de partes requer aprovagao

escrita do Laboratério.
Data da Emissao: 17/05/2022 . % Datada Calibragao 12/05/2022
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CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO
Laboratério de Metrologia ECIL
Rede Brasileira de Calibragao

N° 5755/22
Fis: 2/3

RESULTADOS DA CALIBRAGAO:

Os resultados a seguir apresentados referem-se a situagdo do instrumento conforme recebido pelo Laboratério,
sendo Vr o valor de referéncia, Vi o valor do instrumento em calibragao e Erro a diferenga entre a indicagao do

instrumento em calibragao e o valor de referéncia.

Profundidade de Padréo Vr Vi Erro u Fator Veff
imersao (mm) Utilizado (°C) (°C) (°C) (°C) k
155 2453/20 -25,1 -25,0 0,1 0,3 2,00 -
155 2453/20 0,1 0,0 -0,1 0,3 2,00 o0
155 2453/20 50,1 50,0 -0,1 - 0,3 2,00 va
155 2453/20 100,1 100,0 -0,1 0,3 2000 | de
155 2453/20 140,1 140,0 -0,1 0.3 2,00 g

Os resultados acima apresentados referem-se a média das séries crescente e decrescente. A incerteza expandida
de medigéo relatada (U) é declarada como a incerteza padrao de medicao multiplicada pelo fator de abrangéncia
k, o qual para uma distribuigdo t com veff graus de liberdade efetivos corresponde a uma probablhdada de
abrangéncia de aproximadamente 95%. ; ;

A incerteza padrao da medicéao foi determinada de acordo com a publicagao EA-4/02.

PARAMETROS MEDIDOS
Temperatura Uniformidade Unifermidade Estabilidade",.
(°C) Radial Axial Nt
(°C) °C) . «(°C)
-25,00 0,03 0,16 oy, OO
0,00 0,02 0,12 0,01
50,00 0,02 0,17 0,01
100,00 0,03 0,22 0,01
140,00 0,03 0,25 0,01
PARAMETROS PID E OFF-SET DO CONTROLADOR
ip.1 = -50,0 ip.4 = 50,0 PID
op.1 =-50,1 op.4 =491 h.pb =16
ip.2 =-25,0 ip.5 =100,0 c.pb=1,3
op.2 = -26,1 | op.5 =99,3 i =100,
ip.3 = 00 6 =140,0 td =40 "
.op3=-1.3 op.6 = 139.6
RASTREABILIDADE DOS PADROES UTILIZADOS
1. Termometros Padrdo: _ :
Identificagdo Tipa % Certificado Validade Rastreabilidade
2453/20 100 Ohms 13717/21 10/12/2022 RBC/ECIL
2. Instrumentos Padrao:
Descricao Modelo Certificado Validade Rastreabilidade
Voltimetro Digital HP HP 3456A 7675/21 03/08/2022 RBC/ECIL
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CERTIFICADO DE CALIBRACAO N° 5755/22
Laboratério de Metrologia ECIL Fls: 3/3
Rede Brasileira de Calibragao
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Recomendagdes do COMITE TECNICO de Termometria da EURAMET para o uso de calibradores
de temperatura com bloco

1.1 Os resultados relatados no certificado de calibragao foram obtidos seguindo as Orientagdes do Guia EA-10/x3.
Quando o calibrador for usado, os pontos seguintes devem ser considerados:

1.2 A calibragdo de calibradores de temperatura com bloco relaciona-se principalmente @ temperatura do bloco
solido. A temperatura do termémetro a ser calibrado no bloco pode divergir desta temperatura. Quando. um
termémetro do mesmo tipo é usado, sob condigdes de medigao idénticas as da calibragao,podeser assumido que
os erros de medicao durante a calibragao de termometros ideais nao s@o maiores do que as incertezas declaradas
no certificado de calibragao. A menos que declarado em contrario no, cerificado de  calibracao, deve ser
garantido que: o elemento de medigao esta na zona de temperatura homogénea; o diametro interno do poco
usado no calibrador (possivelmente da bucha) na faixa de temperatura de *-80 °C para +660 °C @ nomaximo 0,5
mm maior que o didmetro externo do termémetro a ser calibrade e na faixa de -temperatura de 4660 °C para
+1300 °C no maximo 1,0 mm maior que o didmetro externo do termémetro a.ser calibrado; a profundidade de
imersdo do termdmetro a ser calibrado € pelo menos igual a 15 vezes o diametro externo do termdmetro a ser
calibrado; e o termémetro a ser calibrado tem um diametro.de d < 6 mm.

1.3 Nao se esqueca de conferir se na calibragao do bloco de temperatura foi usado algum meio trocadorde! calor
(por exemplo, 6leo). Nesse caso, a calibragao sé ¢ valida se © calibrador for.usado com o correspondente meio
trocador de calor. )

1.4 Quando forem calibrados termémetros com didmetros externos:d > 6 mm, deve-se considerar um erro
adicional de medigao, devido a conducao de calor. Se tais medigbes tiverem que ser realizadas, seu laboratério de
calibragdo pode determinar a conducdo de calor adicional para o'fipo.de termémetro inyéstigado. Um bom teste
para verificar potenciais desvios de temperatura devido a condug@o de calor é conferir se a indicagdo do
termémetro de ensaio muda quando o termémetro é erguido 20 mm. As contribui¢bes paraa incerteza de medigédo
devido ao termémetro a ser calibrado (por exemplo, nao homogeneidade de terrnopares} também nao estao
incluidas na incerteza de medigao do cahbrador :

1.5 Os dados informados no certificado’de calibragdo séo decisivos para & calibragdo, nao as especificages do
fabricante. Antes do inicio da calibragao, por faver, discuta exaustivamente a calibragdo e as condigoes
operacionais com seulaboratério de calibracao.

1.6 Salvo declarac@o em contrario no certificado de calibragée (independente das especificagoes do fabricante)
deve-se garantir que que o calibrador é operado na posicde vertical; ndo é usado nenhum isolante térmico
adicional; e a temperatura ambiente é (23 + 5) °C.

1.7 Recomenda-se realizar medicdes em intervalos ragulares usando um termoémetro calibrado, para verificar o

calibrador de temperatura com bloco. Se tais medi¢deside verificagdo com um termémetro calibrado nao forem
feitas, € recomendado impreterivelmente calibraro calibrador de temperatura com bloco anualmente.
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