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Certificado de Calibracéo N° T0823/2025

Periodo de calibrac&o: 15/04/2025 a 23/04/2025
Data da emissdo do certificado: 23/04/2025

Cliente: Chapec6 Metrologia e Calibragdo
Rua Veneza, n° 410-E - E - Presidente Médici - Chapecé - SC

Caracteristicas da Unidade de Medicao sob Teste (UST):

Nome: Termorresisténcia Protocolo: C76736
Fabricante: Ecil N° de Série: 5039/22
Modelo: Pt-100 (4 fios) TAG: XAP-004

Comprimento do Sensor: 250mm
Didmetro do Sensor: 6mm

Procedimento(s) de Calibrac&o Utilizado(s): PC T04 - Revisédo: 1

Método: Comparagdo com padréo de referéncia em meio termostatico.

Padréao(des) Utilizado(s):

* Incoterm 7664.01.0.00 - Certificado de Calibragado n°® T1381/2024 do LABELO - Valido até 05/2025
* Isotech 670SH - Certificado de Calibragdo n° DIMCI 0954/2022 do INMETRO - Valido até 07/2025
* Hart Scientific 1575 - Certificado de Calibragdo n® E0512/2025 do LABELO - Valido até 04/2026

* |[ET Labs SRL25 - Certificado de Calibragéo n° DIMCI 1272/2021 do INMETRO/LAMPE - Valido até 11/2026

Observacgédo: Padrdes rastreados aos padrdes primarios nacionais e internacionais.

Observacgoes:

e Os resultados da calibragdo estdo contidos em tabelas anexas, que relacionam os valores indicados pelo
instrumento sob teste, com valores obtidos através da comparacéo com os padrfes e as incertezas estimadas

da medic¢éo (IM).

e A incerteza expandida de medicéo relatada é declarada como a incerteza padrdao da medi¢cao multiplicada pelo
fator de abrangéncia k, de tal forma que a probabilidade de abrangéncia corresponda a aproximadamente 95%.
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Laboratério de Calibragéo Acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 0024.

Certificado de Calibracao N° T0823/2025

Termorresisténcia - Ecil - Pt-100 (4 fios) - XAP-004
Periodo de calibragédo: 15/04/2025 a 23/04/2025
Data da emisséo do certificado: 23/04/2025

Resultado(s) da Calibracéo:

Temperatura
VR MM o
UMP(C) R(Q) W(T90) USTCC) IM (°C) k Veff

0,00 100,03 1,000000 0,00 0,02 2,00 o0
-39,14 84,63 0,846017 -39,16 0,03 2,00 o0
-21,06 91,75 0,917252 -21,10 0,03 2,00 o0
50,13 119,49 1,194551 50,15 0,03 2,00 o0
100,19 138,63 1,385852 100,21 0,07 2,00 o0
200,11 175,95 1,758894 200,09 0,07 2,00 o0

Observacbes:

1. O termoresistor foi calibrado pelo método de comparacdo em banhos termostaticos. As medicdes foram
realizadas usando-se uma ponte DC, em corrente de 1mA, obtendo-se razdes de resisténcia, W,q, = Rx/Rpta, para
cada temperatura determinada pelo padrdo. Onde Rx é o valor de resisténcia medido em uma determinada
temperatura, e Rpta € o valor de resisténcia medido no ponto triplo da agua (0,01°C). O valor de Rpta também é
obtido dividindo-se o valor de resisténcia medido no ponto de gelo (0,00°C) por 0,99996.

2. O valor de resisténcia para uma determinada temperatura é obtido multiplicando-se o valor de W g,, no valor de
temperatura desejado, pelo ultimo valor de resisténcia medido no ponto triplo da agua.

3. As medicBes realizadas estdo de acordo com as normas NBR 13773:1997 e Guidelines for Realizing the
International Temperature Scale of 1990 (ITS-90) do NIST em sua Technical Note 1265.

. Variacdo do valor de Rpta durante a calibracdo: 0,00153°C.

5. Ultimo valor de resisténcia medido em Ro(0,00°C): 100,0354 ohms.

6. Ultimo valor de resisténcia medido convertido para o ponto triplo da agua (0,01°C): 100,0394 ohms.

7. Primeiro valor de resisténcia medido em Ro(0,00°C): 100,0314 ohms.
8
9

SN

. Profundidade de imersé&o de pelo menos: 200mm.
. Foi realizado o teste de medi¢&o da resisténcia de isolacdo, e o valor medido foi superior a: >100Mohms.
10. O equipamento calibrado possuia na terminagdo dos cabos de ligacdo o conector do tipo: Banana.
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Laboratério de Calibragéo Acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 0024.

Certificado de Calibracao N° T0823/2025

Termorresisténcia - Ecil - Pt-100 (4 fios) - XAP-004
Periodo de calibragédo: 15/04/2025 a 23/04/2025
Data da emisséo do certificado: 23/04/2025

Convencoes:

UMP — Unidade de medic&o padréo.

UST — Unidade de medic&o sob teste (em calibragao).

VR (Unidade da Grandeza) — Valor de referéncia da grandeza.

MM (Unidade da Grandeza) — Resultado obtido da média aritmética das medidas
calculadas a partir da unidade de medicéo sob teste.

IM (Unidade da Grandeza) — Incerteza da medicéo, caracterizando a faixa de valores
dentro da qual se encontra o valor verdadeiro
convencional da grandeza de medi¢&o padréo.

EM (Unidade da Grandeza) — Erro médio sisteméatico do equipamento em relagdo a

tabela de referéncia normalizada.

Para os valores de graus de liberdade efetivos (v;) calculados acima de 10.000 assume-se .

Condi¢cbes Ambientais:
Temperatura: 23°C + 3°C
Umidade Relativa: 55%ur + 10%ur

« Este Certificado atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre que avaliou a competéncia do Laboratério e
comprovou sua rastreabilidade a Padrdes Nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - SI).

* Os resultados deste Certificado referem-se exclusivamente ao instrumento submetido a calibracéo nas condicdes
especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes.

* Calibragao realizada nas instalagdes do LABELO.

* O Certificado de Calibragdo nao deve ser parcialmente reproduzido sem prévia autorizagao.

» Esta calibragéo néo isenta o instrumento do controle metrolégico estabelecido na Regulamentagao Metroldgica.

* A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International Laboratory Accreditation
Cooperation).

» A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (InterAmerican Accreditation Cooperation).

» Executor(es) da calibragao: Talles Trebbi de Feijo. Aprovado por Leandro

em 30/04/2025
Validade: abril/2027
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